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Danmarks forste
glasheerderi

Besgg pa en lille industrivirksomhed, der kan sta som et smukt symbol pa
¢nskerne for dansk industri og dens meend i 1955

Hvorledes almindeligt glas ved hj=zlp af el-varme og kold
luft omdannes og hmrdes

Fahrikker i reekkehuse — sddan kan man passende
beskrive den sfikaldte handveerkerby, der for et
par ar siden blev opfert af et byggeselskab ude i
Kebenhavns mest serpragede og for si vidt ogsa
morsomste industrikvarter, syd for Valby gasveerk.
Kvarteret er omgivet af gamle — og store — fabriks-
virksomheder. Her er nasten alt til faget henhorende:
heje, rygende skorstene, imponerende udenders an-
leeg, ildsydende ovne, en hgjbro, der ferer kul fra
statsbaneterrsenet over til gasvaerkets forslugne retort-
ovne. Men her er ogsa kolonihavehuse og gamle zigej-
nervogne, klodset op pa betonpzle, klemt inde mel-
lem moderne karréer. Og foran handveerkerbyens
reekkehuse med de skratstillede ovenlystage ligger
resterne af det markareal, hvorpa hele kvarteret er
bygget. Fremover vil en vaesentlig del af denne gamle
mark give plads for Kebenhavns nye grenttorv. Men
det er en hel anden snak.

I héndveerkerbyen finder vi civilingenier Annard
Michélsen. Han modtager os pa kontoret et par trin
over fabrikshallen. Kontoret er pi sterrelse med en
almindelig forstue — hallen, hvori Danmarks ferste
glashaerderi er indrettet, speender over 70 m2. Og for
ovrigt er der tyst og stille. Den hoje stilgalge over
ovnen, hvori glasset heerdes, star alene, nzesten for-
tabt i rummet. Ingen staj eller syden eller summen
- fra den vzeldige underjordiske hejtryksblaeser, der af-
koler — og heerder — det plastiske opvarmede glas,
forstyrrer vor samtale. Et par medarbejdere sysler
stilfeerdigt ved de fa evrige maskiner, der findes her;
ellers er der intet, der kan forstyrre roen. Men det
skyldes nok, at besepget finder sted i den halvdede
tid imellem jul og nytar.

— Efter at vaere blevet 100-jubilseumsérs-kandidat
p4 Polyteknisk Leereanstalt i 1929, blev jeg ansat som
kemiker pa Den kgl. Porcelainsfabrik, indleder inge-
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Civilingenior,
cand. polyt. Annard Michélsen.

Ude i wverkstedsbyen i Valby's nye industri-
kvarter har civilingenior, cand. polyt. Annard
Michélsen indrettet Danmarks forste deciderede
glasherderi. »Dansk Teknisk Tidsskrift« har
besogt ham iklke blot for at here om kunsten at
gore »skort« glas hdrdt, men ogsa for at vise, at
initialiv og gd-pd-mod stadig er faktorer, der
Lkan give resultater.

nier Michélsen. Mit arbejde her bestod i at analysere
rastoffer, foretage fremstilling af farver etc. Derfra
kom jeg sa til Haustrups Fabrikker i Odense. De frem-
stiller blikemballage, og min ansattelse skyldtes
egentlig en tilfeeldighed. Direktoren spurgte mig rent
ud om, hvad jeg dog ville lave dér — en fabrik, der
fremstiller konservesdéser, kunne dog ikke have
nogen interesse for en kemiker. Jeg spurgte ham, om
fabrikken ikke havde en del erstatningskrav, nar
deres kunder, altsid konservesfabrikkerne, kom med
reklamationer pa grund af edelagt konserves. Jo, det
havde de — stort krav endda. Men det skyldtes jo fejl
i blikdaserne. Jeg antvdede imidlertid, at det ogsé
udmerket kunne skyldes konservesmesteren pa de
pagmeldende fabrikker, forkerte temperaturer, ukend-
skab til behandling af blikdiserne, manglende kend-
skab til emnet bakteriologi o.s.v.

Hvorom alting er, jeg blev ansat, og min teori viste
sig at veere rigtig. Jeg havde nu nogle gode ar i
Odense. Haustrups Fabrikker indrettede et fortrinligt
laboratorium, og uden at sige for meget, si ter jeg
dog pasta, at pengene hertil kom igen med renter
i form af feerre erstatningskrav. Sa det var altsi ikke
s tosset endda at anseette en kemiker pid en blik-
emballagefabrik.
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Start-vanskeligheder i Valby

— Men hvordan kom De s ind pi glasheerdningen?

— Det er en lmzngere historie, men kort fortalt, sa
forlod jeg af personlige drsager Odense og fik et til-
bud som driftsingenier pa en ny fajancefabrik i Ke-
benhavn. Jeg vil dog tilfeje, at jeg i Odense ogsa havde
nogle dejlige 4r som lzerer pA Teknisk Skole, hvor
jeg kom i forbindelse med mange unge teknikere. Des-
uden holdt vi kursus for slagtermestre, konserves-
mestre og folk, der i evrigt havde tilknytning til kon-
servesindustrien.

Men jeg vendte som sagt tilbage til Kebenhavn. Pa
den tid — det var under krigen — var der meget stor
interesse og efterspergsel efter keramik, men den
slags giar som regel i en fem-ars-periode. Sa daler
interessen, og det gjorde den ogsa for den virksom-
hed, hvor jeg var ansat. Sa begyndie jeg at eksperi-
mentere med at heerde glas. Det var i sommeren 1951.
To ar senere fik jeg mulighed for at etablere Dan-
marks ferste glasharderi her ude i disse til dels for-
treeffelige veerksteder. Nar jeg siger til dels, skyldes
det ganske enkelt det faktum, at veerkstedshusene,
eller fabrikslokalerne, eller hvad man nu vil kalde
dem, jo er bygget over nogenlunde samme leest. Der
var ikke megen mulighed for at indrette sig indivi-
duelt. Havde jeg bygget selv, ville jeg have lavet meget
anderledes. Nu var jeg nedt til at foretage mine kon-
struktioner, i feorste raekke ovnen, efter de forhan-

Det veeldige afkelingsanlieg, der er anbragt over den underjor-

diske ovn, Bemzaerk, hvorledes stildragerne foroven er hugget ind

i tagkonstruktionen, et lille eksempel pé hvorledes det kan vere
svaert at indrette sig i et »ferdigsyet« fabriksrum.

denvzerende mal. Men det gik alligevel. Vaerre var
det med start-kapitalen. I ferste omgang mistede jeg
desveaerre mange penge i forbindelse med etablerin-
gen af fabrikken. Men alt blev dog alligevel klaret.
Pa et vist tidspunkt méatte jeg seette hele min likvide
kapital ind, herunder vort lille hus ude i Lyngby. Og
jeg kan nsevne, at jeg bl. a. selv foretog udgravning til
ovnen. Og det var sveert at fa tilpasset konstruktionen,
som jeg jo selv udferte, til lokalet; vi matte hugge en
bid af cementdragerne i taget for at fa plads til galgen,
hvori det opvarmede glas afkeles, men det gik alt-
sammen. Og jeg havde dog een stor fordel: her ude
kunne jeg fi al den el-kraft, der er nedvendig til
heerdningen, idet der stir en transformator lige uden
for min virksomhed. Ellers skulle jeg selv anskaffe
mig en transformator — og den koster 50.000 kr.

Det styrkende net fremtreeder her synligt i polariseret lys.

Herdet glas — armeret beton

Civilingenier Annard Michélsen viser rundt i
fabrikken, forklarer og tegner pia bagsiden af pla-
kater, der ligger pd borde med gamle teepper for at
skane de glas, der sa let kan splintres, nar de kommer
ind pa fabrikken fra glasgrossisterne. Splintres i syle-
spidse, livsfarlige, dolkelignende stykker, der si let
som ingenting kan gennembore f. eks. en hand.

Nir de samme glasstykker er heerdede, kan de ogsa
slas itu. Men det er mindst fem gange s vanskeligt.
Og de splintrer i tusinder af sma stykker med runde
hjerner, som man ikke kan skeere sig pa. That’s the
difference!

— Hvordan ger man sskerte glas til »steerkt«?

Ingenior Michélsen demonstrerer ved hj=zlp af teg-
ninger, hvordan man méa armere cementbjselker med
jernsteenger, dersom de skal kunne tale tryk. Pa
nesten samme made med glas. Glas er svagt over for
treek, men sterkt for tryk. Man udszetter det derfor
for en voldsom trykspzending, og det foregar pa fel-
gende méade: Glasset anbringes i en bejle ved hjeelp
af klemmer og fires ned i en ovn, der gir 214 m ned
under gulvet. Elektriske varmelegemer i ovnens vaegge
styres af thermoelementer, sidan at man altid kan
veere sikker pa den varmegrad, man nu har brug for.

Nar glasset — uanset om det er et stykke pa 90 X 150



Ved hzerdning bliver glasset splintfrit og opleses bogstavelig talt
i tusinder sma glasstumper, dersom det udseettes for et tilstreek-
keligt steerkt slag.

cm, hvilket er maksimum for den glassterrelse, der
kan heerdes i ovnen, eller det er mange mindre styk-
ker — er tilstreekkeligt opvarmet og derved gjort pla-
stisk, hejses det op fra ovnen og videre i den store
galge. Her udsaettes de for trykluft, der bleeses vinkel-
ret ind pa glaspladen. Dér, hvor luften rammer glas-
pladen, keles glasset. Det treekker sig sammen, og fla-
den stivner. Men inderkernen af glasset er jo stadig
varm og plastisk. Efterhdnden ma denne kerne imid-
lertid ogsé afkeles — den treekker sig sammen, og der-
ved vil der fremkaldes voldsomme trykspzendinger i
glassets overflade. P4 denne méade indleegges altsd et
tryvkspeendingsnet — det for si »skere« glas er gjort
shardte.

Faldprever pa fabrikken — og pi
Statspreveanstalten

Hr. Michélsen er i stand til at bevise dette. Han
tager en stilkugle med en diameter af 5 ¢m, lofter den
15 meter op over en almindelig glasplade og lader den
falde. Pladen spintres i de velkendte sylespidse styk-
ker.

Sa tager han en hzerdet plade af samme sterrelse.
Lader kuglen falde fra samme hejde. Den rammer
pladen og triller ned i et hjerne. Derpi fra dobbelt
hajde, 1 meter. Det samme gentager sig. Fra dobbelt
hejde, 2 meter. Samme resultat. Fra dobbelt hejde
endnu en gang. Stadig det samme. S4 kommer vi op
pa 5 meters hajde (en trappestige er naturligvis taget
i brug) — og si gir pladen — ikke i spidse dolke, men
i titusindevis smé runde glasklumper.

— Vi har foretaget prever pa Statspreveanstalten,
fortzeller ingenieren, og da begyndte man med en
faldhejde p4 25 ecm. Men de métte helt op pa 5 meter,
for den heerdede glasplade gik sig en tur.

— Og det vil altsa sige, at landets glasgrossister her
kan komme med deres ensker i retning af heserdet
glas, hvad enten det nu drejer sig om splintfrit glas
til motorkeretojer, om glasmontrer til forretninger
eller om glas til teknisk brug?

— Ja, men ma jeg ikke undersirege det sidste, altsa
glasset til teknisk brug, for dér er mange, mange om-
rader. Der er f. eks. glas til dampmaskiner (vand-
standsglas), til vaskerimaskiner, til fjernsyn, til hus-
holdningsbrug, f. eks. til gasovne og til spekkebrztter.

Heardet glas kan modstd et meget betydeligt tryk, f. eks. kan en
voksen mand std pA en 4 mm tyk glasplade, som efter herdnin-
gen er anbragt mellem to klodser. Glasset bejer sig —
men det holder.

For evrigt skal alle former for skibsglas, f. eks. kogjer,
jo ogsa kunne tale veeldige tryk, sd derfor anvendes
der ogsd inden for skibsbygningen heerdet glas.

Onsker til 1955

Vi modtager alt i feerdigvarer og foretager sa heerd-
ningsprocessen, men jeg skal ikke leegge skjul pé, at
jeg har et par store ensker til 1955. Ferst at vi far
ensartet glas at arbejde med. Flere forskellige glas-
sorter besveerligger i hoj grad haerdningen, idet glas
af forskellig sort kreever forskellig varme. Vi er dog
godt pa vej med at klare dette, idet vi fortrinsvis i
dag kun modtager to slags glas.

Det andet store enske er, at vi far teknikerne i tale.
Jeg har allerede omtalt, hvordan det hzrdede glas
anvendes inden for mangfoldige industrier, men disse
industriers ingenierer ved méske ikke, at man eet
sted i Danmark kan foretage hserdningsprocessen.
Men maske lz=ser de det nu.

— Hvorledes med eksportmuligheder?

— Det ligger vel ogsi ud i fremtiden, men forelebig
har vi dog efter bedste evne sparet Danmark for frem-
med valuta til indkeb af haerdet glas i Tyskland, Hol-
land, Belgien, Frankrig, England og U.S.A. Vi kan
lige klare konkurrencen pa priserne i dag, men vore
kunder sparer jo derudover transportudgifterne — og
det er mit hab og min tro, at vi en dag kan ga under
udlandets heerdeglas-priser.

Og endelig har jeg naturligvis ogsé et lenligt hab
om engang at kunne udvide, sdledes at vi kan for-
arbejde storre glas end det pa 90 < 150 ¢m, som er
maksimumsterrelsen i dag. Men forelebig er vi kom-
met rigtig i gang. Der har veeret vanskeligheder. Na-
turligvis — hvem undgir dem — dengang huset der-
hjemme stod pa spil, da var jeg méske nok lidt bange,
men der er stadig megen sandhed i det gamle ord
om, at den, der siger A, ogsid méa sige B. Jeg mener
selv, at vi har taget konsekvensen af det eksperiment,
der jo var grundlaget for virksomheden her. Vel er
den endnu lille, men den er dog landets forste af sin
art.

Det er kun en lille industrivirksomhed, vi her har
besegt. Men vi lader alligevel roligt denne lille fabrik
veere symbolet pa alle de ensker, som dansk industri
neerer til det nye ar. Olek.



